
Hierdurch wurde eine Verschiebung der Sensibilisierung in brauch- 
bare Bereiche erzielt. Als Amine wurden z. B. Diathylamin oder 
Piperidin vorgeschlagen. Es  seien die Formeln zweier t ypischer 
Vertreter wiedergegeben (XLIV und XLV). 
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Diese Farbstoffe sollen gegen saure Emulsionszusatze bemerkens- 
wert stabil sein. Ihr Sen&biIisierungsbereich liegt meist im gel- 
ben und griinen Teil des Spektrums, und nur in wenigen Fallen 
ist eine Wlrkung im kurzwelligen Rot festzustellen. 

Gleichfalls recht bestandig gegen saure Emulsionen sind auch 
Farbstoffe, die aus o-Aldehyden und aromatischen Polyaminen 
enstehensa). Fur einen typischen Vertreter wurde Formel XLV I 
angegeben. 

Aber auch ein Ersatz eines oder mehrerer Gliedei der Methin- 
kette durch Stickstoffatome ist mtiglich. Z. B. erhalt man aus 
2-Amino-benzthiazol-~thyljodid und 2-Methyl-mercapto-chino- 
lin-athyljodid oder 2- Jodchinolin-athyljodid einen Farbstoff 
( x L v I I ) ~ ~ ) .  
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Aus 2-Aminocycloammoniumsalz und Orthoestern oder Diphenyl- 
formamidin entstehen den Trimethincyaninen nahestehende Farb- 
stoffe (XLV111)6'). 

Als Hemicyanine werden Farbstoffe bezeichnet, die aus XXI I I 
oder vinylenhomologen Zwischenverbindungen und sekundaren 
Aminen entstehens). Ein Beispiel bildet Farbstoff IL. Hierzu 
sind auch die Zwischenprodukte nach Formel XIV und ahnliche 
Verbindungen zu zlhlen. Besonders hervorgehoben wurden Deri- 
vate des 2-Methyldihydroindols6*). 

(8) Schweiz. Pat. 217515. 
6') En 1. Pat. 447038. 
'I) D.6.P. 744664 
I * )  ltal. Pat. 380756. 
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Zuletzt sei auf eine sehr abwandlungsfahige Gruppe verschie- 
dener dreikerniger Farbstoffe hingewiesen. 2,CDijodchinolin- 
athyljodid setzt sich mit 2 Mol eines Cycloammoniumsalzes zu 
Farbstoffen der Formel L urnro). Die Farbstoffe haben einen +- und einen Iso-cyanin-Teil. Dreikernige Farbstoffe etwas anderer 
Yonstitution sind die Neocyanine. Zu den schon langere Zeit 
bekannten einfacheren Vertretern sind neuerdings auch Neocy- 
anine mit drei verschiedenen Ringsystemen getreten(L Zu 
ihrer Darstellung setzt man unsymmetrische rhesoalkylsubstitu- 
ierte Trimethincyanine mit 2-Methylmercapto-cycloammonium- 
salzen urn. Sie sensibilisieren fiir Hochrot. 

Es ist sehr auffallend, d d  seit dcn Tagen des Erythrosins kein wirksamcr 
Sensibiliaator bekannt wurde, der einer anderen Farbstoffklrurse ale den Cya- 
ninen angehbrt. Dies legt die Vermutung nahe, dall ein wesentliches Konstitu- 
tionsmerkmal aUer Cyanine die Grundbedingung fur cine intenaive Sensibili- 
eierung sein ktinntc. Bei der Betrachtung der Formeln dcr versehiedonen 
Gruppen von Cyaninen echiilen Fich eigentlich nur zwei Merkmale heraue. E9 
sind dies mindestens ein hetorocyclisch gebundenes Stickatoff-Atom und min. 
dcstens eine Doppelbindung, die einen Tril der Briicke vom Hctcrocyclus zum 
zweiten Baustein, der in den meisten Fallen ebenfalls heterocyclischer Natur 
ist, bildet. Welehe Erfordernisse noch hinzutreten mii.men, um den Farbstoff 
photographisch brauchbar zu machen, llBt sich heute noch JPnpt nicht agrn. 
Es ist dae Ziel der weiteren Forschung, dies an Hand eines umfangreichen 
Materials zu ermitteln, wobei sicherlicli dcm Physikochemiker d m  erste Wort 
gebtihrt. Dann wird es mtrglich sein, guto Senaibilisierungefarbetoffe ohne zeit- 
raubende und m i h a m e  Dalatellung vieler Farbstoffe aufzufinden. 

Die vorstehenden Ausfuhrungen sollen keine erschijpfende 
Ubersicht aller einschlagigen Patente der letzten Jahre geben; 
sie sollen aber zeigen, da6 in der Cyanin-Chemie rnit Erfolg neue 
Wege beschritten wurden. Es wurden einerseits neue Wege zur 
Synthese der schon friiher bekannten Griippen, wie der Trirnethin- 
cyanine, ausgebaut, andererseits aber auch ganz neue Gruppen, 
wie die Merocyanine, als wirksame Sensibilisierungsfarbstoffe er- 
probt. Nicht zuletzt verdanken wir diesen jiingsten Fortschritten 
die hohe Giite verschiedener photographischer Produkte. Die 
neuesten Farbfilme und Farbbilder legen hierfiir ein eindeutiges 
Zeugnis ab. 

Amer. Pat. 2108845. 
* I )  Engl. Pat. 527627. 

Eingeg. 17. August 1944. [A 201. 

Untersuchungen uber den Vitamin C-Gehalt des Maulbeerlaubes 
Von Dr .  W I LH E LM K ES T I NG, Wuppertal-Barmen. Aus der Versuchs- und Forschungsanstalt tiir Wein- iind Gartenbair, 

Geisenheim a. Rh.1) 

Im Rahmen von Untersuchungen iiber den EinfluB der Quali- 
taten des Maulbeerlaubes auf die Entwicklung und die Erzeug- 
nisse (Yokons, Seide) der Seidenraupen wurden systematische 
Untersuchungen iiber den Ascorbinsaure-Gehalt verschiedener 
Maulbeertypen durchgefiihrt. 

Urn einen umfassenden Uberblick iiber die Schwankungen 
des Vitamin-Gehaltes der Maulbeere zu bekommen, wurden mor- 
phologisch maglichst stark voneinander abweichende Typen der 
wei6en Maulbeere. (Morus a k a )  untersucht : Extremvarianten 
mit groBen, ganzrandigen Blattern, femer Varianten fur  welche 
kleine BIattgrtiBen und starke Heterophyllie charakteristisch sind 
und schlie6lich solche die sich durch starken Glanz der Blattflache 
und maBige Heterophyllie auszeichnen. Zum Vergleich wurde 
auch das Laub der SchwarzenMaulbeere (Morus nigra) untersucht. 

Der Ascorbinsiure-Gehalt wurde in der iiblichen Weise durch 
1) Chemisches Laboratorium der Abtellung Seldenbau, Vorstand Dr. W. 

yon Rhcin (1944). 

Titration mit Dichlorphenolindophenol bestimmt. Zur Ermitt- 
lung des giinstigsten Verfahrens zur Herstellung des Ascorbin- 
saure-Extraktes wurden verschiedene in der Literatur vorgeschla- 
gene Verfahren ausprobiert. Es wurde gefunden, dab sich eine 
lO%ige Trichloressigsiure-LBsung und eine 2,5yoige Schwefel- 
saure gleich gut eignen. 

Weniger gut fanden wir die von 1. OW) zum Extrahieren vorgeschlagrnr 
Orthophospharsiiure fUr unser Material geeignet. Damit erhielten wir bei Wie- 
derholungen keine gut tibereinstimmenden Resultate. Vermutlich wird ndt 
dieser Skure der Zellinhalt des Maulbeerlaubes nicht geniigend freigelegt, we- 
nigstens nicht in 80 kurzer Zeit wie bei Verwendung der eben erwahnten Siiu- 
ren. Kaltextraktion mit Metaphosphorsiiure konnten wir an unscrm Yntcrial 
nicht ausprobieren, weil uns dime Siiure aus zeitbedingtcn Criinden nicht zur 
Verfiigung stand. Wegen Yaterialmangels mullten wir auch auf den Versurh 
verzichten, dio etwa vorhandene Dehydroascorbinsaure nlit zu erfasscn, rowio 
etwa vorhandene, nicht aus Ascorbinsaure bestehende reduzierende Substanz 
geaondert zu bestimmen. 
~- 
a)  Dlese Ztschr. 54 ,  170 [1941]. 
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Anfirnglioh arbeiteten wir in der Weise, dall wir dse in einer veminnten 
Eleisehmilhlc zerkleinerte Laub 15 min mit einer abgemessenen Mengo der 
Siure unter einer Stickstoff-AlmosphUe kochteq und in dor Stickstoffatmo- 
sphiire erkalten lie0en. Der Ertrakt wurde fillriert, das Piltrat auf ein bestimm- 
tes Volumen aufgefiillt und hiervon ein entsprechender Teil zur Titration 
benutzt. Wir stellten d a m  aber feat, d d  eine einfacko, 15 min lange Kaltex- 
traktion fur unser Material vollstjindig geniigte. Bei der Titration des ohne 
Erwarmen hergestollten Extraktts erhiclten wir die gleichen Werte. 

Im einzelnen wurden noch folgcnde Arbeit.sbedingungen eingelraltcn: Drs 
Laub wurde sofort nach dPr Ernte verarbeitet. Es wurde mogliohst schnell 
durch die Fleiwhmiihlo getrieben. 10 g des zerkleinerten Materials wurden in 
einem kleinen Erlenmeyerkolben mit 25 emB 1Oprozentiger Triehloressigslure 
(spiiter, als diesc fehlte, mit 25 oma 2 % prozentiger Schwefelslure) iibergossen, 
gut umgeschiittelt und 15 min stehen gelassen.. Dann wurde rasch durch ein 
dicbtes Seihtuch filtricrt, der Rtickstand mchrere Male mit angesauertem Was- 
ner naehgewaschen und sehr gut ausgepre0t. Das Filtrat wurde auf 100 oms 
aufgefiillt. IIiervon wurden je 10 om' nach Abstumpfen der SILure rnit konzen- 
trierter Natriumacctat-Ldsung mit n/1000 Dichlorphenolindophenol-Lasung ti- 
tnert. Die Einstellung der Dielilorp~enolindop)Icnol-Zlisung erfolgte mit Ce- 
bion-Xerok, dessen Gehalt an Ascorbinsaure durch Titration mit einer "/lo 
Jod-Liisung ormittelt wurdc. 

Unsere Ermittelungen ergaben, daO Maulbeerlaub reich. an 
Vitamin C ist. Von den neun untersuchten Morus alba-Typen ent- 
hielten sieben in den vitaminreichsten Blattern iiber 100 mg As- 
corbinsaure pro 100 g Frischlaub. Nur bei zwei Typen blieben die 
gefundenen Maximalwerte unter 100 mg yo. Die zur Untersuchung 
mit herangezogene Morus nigra enthielt weniger Ascorbinsaure, 
aber auch in dieser wurden fast 50 mg yo gefunden. 

Uber die V e r t e i l u n g  der  A s c o r b i n s l u r e  im Gesamtlaub 
der Maulbeere brachte unsere Untersuchung folgendes Ergebnis: 
Das Vitamin ist nicht gIeichma6ig im Gesamtlaub verteilt. Der 
Gehalt der Blatter nimmt rnit dem physiologischen Alter zuerst 
zu, erreicht in einem bestimmten Stadium ein Maximum und 
nimmt dann wieder ab. Die frisch entfalteten Spitzenblattchen, 
welche bei den meisten Maulbeertypen noch keine ausgesprochen 
griine, sondern eine mehr oder weniger rotbraunliche FBrbung ha- 
bena), enthalten verhlltnisml6ig wenig Ascorbinsaure. Der Ge- 
halt steigt mit dem GrijSerwerden der Bliltter aber schnell an. 
Nach einigen Tagen, wenn die Blattchen durch Nachsprossen jtin- 
gerer Blatter an dcr Rute  an die 2. bis 3. Stelle geriickt sind und 
durch Vermehrung des Chlorphyll-Gehaltes s ta t t  der rotbraun- 
lichen eine hellgriine Flrbung angenommen ha ben, ist der Ascor- 
binsaure-Gehalt schon betrachtlich hbher. Mit dem dann ein- 
setzenden starken GroDenwachstum der Bl l t ter  steigt er noch ver- 
mehrt, so daO die an der Rute an der 4. bis 6. Stelle stehenden 
BlPtter prozentual bereits mehr als doppelt soviel Ascorbinslure 
enthalten als die Spitzenblattchen. Den hbchsten Ascorbinsiure- 
Gehalt fanden wir in den BIBttern, die zur vollen GroDe ausge- 
wachsen sind, aber noch ausgesprochen hellgriine Laubfarbe ha- 
ben. Dieses Stadium ist erreicht, wenn die Bliltter durch weiteren 
Nachwuchs etwa an die 8. bis 10. Stelle an d @  Rute geriickt sind. 

Nachdem die BlBtter ihre volle GroDe erreicht haben, begirinen 
sie bald im Farbton kraftig nachzud,unkdln utld zugleich auch im 
Geftige derber zu werden. Bei den meisten Maulbeertypen haben 
drei benachbarte, an der Rute aufeinanderfolgende Blltter in 
diesem Alter sehr merkliche Unterschiede in der Farbtontiefe und 
auch in der Festigkeit. Besonders ausgepragt zeigt sich dieser Un- 
terschied in der Zeit des lebhaften ersten Wachstums von Mai bis 
Juli. Mit dem Bkginn dieser VerBndgrung der BlBtter fBl l t  der 
Beginn der Abnahme des AscorbinsSLure-Gehaltes genau zusam- 
men. Sobald der Farbton der BlBtter etwas dunkler geworden ist, 
l l 6 t  sich das erste Absinken feststellen. Mit zunehmendem Alter 
und weiterer Vertiefung der Blattfarbe schreitet es fort, so da6 die 
an der Basis der Rute sitzenden derben, alten BlBtter von tief- 
dunkelgriiner Laubfarbe schlieDlich nur noch einen Gehalt an 
Ascorbinsaure haben, der im Mittel etwa dem des 2. und 3. Spit- 
zenbllttchens entspricht. Die Unterschiede im Ascorbinslure- 
Gehalt physiologisch ungleich-altriger Blatter sind sehr betrlcht- 
lich. Bei den einzelnen Typen fanden wir sie verschieden groD. 
Im Mittel betrug der Untrrschied zwischen den BMttern rnit maxi- 
malem Ascorbinsaure-Gehait und den Spitzenblattchen annahernd 
5Q mg yo.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  86 36 
Florlo 23 
Rosa di Lombardla ..... 43 

16 ., 34 
4 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43 

Wildlinge 51  

................. 
. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

'j Diese Flrbung wird durch einen mit  Slure extrahierbaren roten 
Pflanrenfarbstoff verursacht. 

. .  _ _  
50 81 73 
40 59 36 
57 87 58 
50 87 58 
79 98 62 
78 112 50 

Die Tabellen 1 und I1 geben einen Uberblick iiber die i n  d e n  
e i n z e l n  e n  M a u  I b e e r t  y p e n  ermittelte Ascotbinsatire. Die 
untersuchten Typen stehen auf sandigem Lehmboden. Es sind 
Klonziichtungen in Strauchform. Die Strlucher sind 4 bis 8 
Jahre alt. Die Klone Rosa d i  Lombardia, Florio und Callaneo 
stammen von italienischen Biotypen ab, Mriliicaufis stammt 
von den Philippinen. Die mit Nummern bezeichneten Typen 
sind Geisenheimer Klonziichtungen. Mit dem Namen ,,Wild- 
linge" bezeichnen wir eine weit verbreitete Typengruppe, ftir wel- 
che geringe BlattgroDe und starke Heterophyllie charakteristisch 
sind. Bei der zum Vergleich herangezogenen Morus nigra handelt 
es sich um einen alteren Baum. - Hinsichtlich ihres morphologi- 
schen Charakters gehoren die Typen Mullicaulis, Caltaneo, 86 und 
64 zu den Varianten mit 'besonders groSen, ganzrandigen Blilt- 
tern. Die Merkmale der Typen Florio, Rosa d i  Lombardia und 16 
sind hoher Blattglanz und mlDige Heterophyllie. Zu der klein- 
blattrigen Gruppe mit starker ausgepragter Heterophyllie gehtirt 
auDer den schon erwahnten Wildlingen noch der Typ 4. 

In der e r s t  e n  U n t e r s u c h u n g s r e i h e ,  deren Ergebnisse in 
Tabelle 1 niedergelegt sind, verglichen wir die Ascorbinslure- 
Gehalte des 1. Spitzenblattes, des 2. Blattes, des 4 . 4 .  Blattes 
und der Bliltter von der Rutenbasis miteinander. Die ermittelten 
Werte geben ein klares Bild von dem schnellen Anstieg des Ascor- 
binslure-Gehaltes rnit det  Alterszunahme der Blltter und dem 
in den Basalbllttern wieder stark verminderten Gehalt. Die mit- 
einander verglichenen Bll t ter  der einzelnen Typen wurden zu 
gleicher Zeit geerntet, SO da6 tageszeitliche und wetterbedingte 
Unterschiede das Analysenbild nicht verfalschpn kbnnen. Bei 
Morus nigru lie6 sich wegen des andersartigen Wuchses die Tren- 
nung in die oben erwahnten Blattgruppen nicht mit geniigender 
Genauigkeit durchfiihren, wir beschrlnkten uns deshalb hier auf 
den Vergleich von jiingeren und llteren BIBttern. 

T Y  P 

I Milligramm Ascorblnslure in 100 I Frischlaub 
Blltter 

1. Spitzen- 4 . 4 .  von der I blatt I " B1att 1 Blatt -I Ruten- 
I I I 1 basis 

Multlcaulis . . . . . . . . . . . . .  26 37 G4 43 
Cattaneo .............. 

64 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 33 I tr: I :t I I: 

Morus nlgra 
I I I 

jiingeres altcres 
Blatt: 47 1 Blatt: 48 

Tabelle I 
Verglelch physlologlsch verrchledenal trlgcr Bliitter 

(Erntezdt: 29.6.-10.7. 1944) 

Nachdem wir anschlieliend a n  diese erste Untersuchungsreihe 
durch einige Tastversuche festgestellt hatten, da6 der Maximal- 
gehalt a n  Ascorbinsiure in dem 4,-6. Blatt noch nicht erreicht 
ist, sondern erst d a m ,  wenn die BlBtter sich zur vollen Grij6e ent- 
faltet haben, aber noch hellgrtin sind, und da6 der Abstieg im 
Ascorbinsaure-Gehalt beginnt, sobald die voll ausgewachsenen 
Bll t ter  sich dunkler farben und ein derberes Gefiige bekommen, 
verglichen wir in der z w e i t e n  U n t e r s u c h u n g s r e i h e  diese 
voll ausgewachsenen, noch hellgriinen Bll t ter  mit den nlchst- 
llteren Blilttern, um den m a x i m a l e n  A s c o r b i n s a u r e - G e -  
ha1 t der einzelnen Typen genauer zu ermitteln und zugleich den 
Abstieg des Vitamin-Gehaltes in dem Ubergangsstadium griind- 
licher zu studieren. Es wurde das jeweils Blteste von den noch 
hellgrnnen Bllttern per einzelnen Ruten, das benachbarte, schon 
merklich dunkler gefitrbte nlchstaltere Blatt und das darauffol- 
gende noch dunkelgriinere Blatt gegondert geerntet und deren 
Ascorbinsaure-Gehalte bestimmt. Das Ergebnis dieser Unter- 
suchungsreihe ist in Tabelle 2 niedergelegt. Die erste senkrechte 
Spalte gibt einen uberblick iiber die in den einzelnen Typen ge- 
fundenen Hbchstgehalte. Die beiden folgenden Spalten veran- 
schaulichen den beginnenden Abstieg des Vitamingehaltes. ,,Wild- 
linge" sowie Morus nigra wurden in dieser Untersuchungsreihe 
nicht berucksichtigt, weil sich an ihnen die geschilderten Uber- 
gangsmerkmale nicht geniigend scharf abzeichnen. 
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TY P 

I Mllligramm Ascorblns&m In 100 g Frlschlaub 

Nlchatlltcres 
Blatt - 

dunkcl rune 
Blatt Arbc. 

Multicaulls . . . . . . . . . . . . .  
Cattaneo . . . . . . . . . . . . . .  
64 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
86 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Plorio . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Rosa di Lombardia ..... 
16 .................. 
4 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

81 
84 
109 
I05 
92 
I10 
103 
142 

77 
76 
106 

89 
1 0 0  ~ . .  
I28 

69 
68 
93 
91 
75 
84 
86 

120 

Tabellc 2 
Verglcich physlolo Inch vcnchledcnaltrlgcr Bllttcr 

(Erntczcft: 17. 7.--20.7. 1944) 

Der in der Typengruppe ,,Wildlinge" festgestellte Hochstge- 
halt an Ascorbinsaure ist aus der weiter unten besprochenen Ta- 
belle 3 zu ersehen. Dieser Wert kann aber nur als Durchschnitts- 
wert gelten, die zu dieser Gruppe zusammengefafiten Typen sind 
nicht einheitlich in ihrem Vitamingehalt (vgl. die verschieden 
gro6en Gehalte einzelner Wildlingstypen in Tabelle. 4) 

Es interessierte uns nun weiter die Frage nach etwaigen t a- 
g e s z e i t l i c h e n  S c h w a n k u n g e n  im Vitamingehalt des Maul- 
beerlaubes. In einer 3. U n t e r s u c h u n g s r e i h e  verglichen wir 
deshalb den Ascorbinslure-Gehalt von morgens um 8 Uhr geernt- 
tetem Laub mit nachmittags um 16 Uhr geerntetern gleichaltri- 
gem Laub. Zur Untersuchung wurden z. T. die zur vollen Grii6e 
entfalteten Blltter von noch ausgesprochen hellgriiner Farbe, 
also BlPtter mit maximalem Vitamin-Gehalt, z. T. physiologisch 
etwas jiingere BlBtter herangezogen. Tabelle 3 veranschaulicht 
das Ergebnis. Im allgemeinen wurde in !em nachmittags geern- 
tetem Laub eine geringe Erhohung des Vitamin-Gehaltes festge- 
stellt. Hierbei kann es sich urn eine tatslchlichc Vitamin-Zu- 
nahme handeln, es ist aber auch mbglich, dab diese nur vorg2- 
tiluscht wird, da das nachmittags geerntete Laub infolge Trans- 
piration, besonders an trockenen, heiDen Tagen weniger Wasscr 
enthllt als das morgens geerntete, und infolgedessen die pro 101: 
Frischlaub bestimmte Vitamin-Mcnge sich in Wirklichkeit auf 
eine grti6ere Laubmenge bezieht als bei der Morgenernte. In 
zwei Fallen, bei Typ Rosa di Lombardia und Typ 4 wurde im 
nachmittags geerntetem Laub ein verminderter Ascorbinsiure- 
Gehalt gefunden. Da6 es sich hier nicht um Zufallsresultate han- 
delt, beweist die von uns vorgenommene Wiederholung der Be- 
stimmungen. 

Mllllgramm Ascorblnsllurc In 100 g 
Frischlaub 

Erntc 8 Uhr 1 Erntc 16 Uhr 
TYP 

~ 

Multicaulis ................... 
Multlcaulis . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cattaneo ..................... 
64 ......................... 
86 ......................... 

Florio ........................ 
Florio ........................ 
Rosa di Lombardia . . . . . . . . . . .  
Rosa di Lombardia . . . . . . . . . . .  

IG ......................... 
4 ......................... 
4 ......................... 

Wildlinge .................... 

67 
82') 
73 
81 

10%) 
73 
92') 
88 
105') 
116') 
116 
126 
126') 

74 
86') 
76 
113 

108') 
87 

109') 
83 

100') 
118') 
I I3 
123 
136') 

Tabellc 3 
Verglclch physioldglsch glclchaltrl er Blltter zu vcrschlcdencr Tageszelt 

(Erntczelt: 1%. 7.-25. 7. 1944) 
x, Oehalte von voll ausgewachsenen, hellgranen Blllttern. 

Die tageszeitlichen Schwankungen sind demnach kaum 
einheitlich. Die Vermutung iiber einen Lusarnmenhang zwi- 
schen Form und Chemismus der Maulbeervarianten, soweit 
dieser den Ascorbinsaure-Gehalt betrifft, ha t  sich aber zu 
einem gewissen Grade bestltigt. Beim Vergleich der aus den 
Tabellen 2 und 3 zu entnehmenden Hochstgehalten a n  Ascorbiti- 
s lure  ergibt sich folgendes Bild: Die Extremvarianten ,,klein- 
blBttrig, stark heterophyll" und ,,groOblattrig, ganzrandig" wei- 
sen Extremwerte im Ascorbinsaure-Gehalt auf. Die kleinblBtt- 
rigen, stark zu Heterophyllie neigenden Typen 4 und ,,Wildlinge" 
erreichen die hhchsten Vitamingehalte. Am niedrigsten liegen die 
errnittelten Maximalwerte bei den Varianten mit besonders gro- 
Ben, ganzrandigen BIBttern, Mufticaulis und Cattaneo. 

Dies Resultat fanden wir im wesentlichen auch bestltigt, alS 

s c h n i t t s g e h a l t  an A s c o r b i n s l u r e  in den einzelnen Typen 
folgenderma6en ermittelten : Das gesamte an einer ausgewachse- 
nen Rute sitzende Laub wurde in der Fleischmiihle moglichst 
rasch zerkleine'rt und das zerkleinerte Material gut  durchge- 
mischt. Von dem Mischgut wurden 2 bis 3 Proben von je 10 g 
entnommen und hierin der Gehalt an Ascorbinslure errnittelt. 
Fur  jeden Typ wurde diese Bestimmung rnit rnehreren Ruten 
durchgefiihrt. Die erhaltenen Mittelwerte sind aus der Tabelle 4 
zu ersehen. 

Mllllgramm Ascop 
binsllurc in TY P 

52 
Cattaneo .................... I 56 

.................. I Multlcaulis 

8G .: I 57 

64 ......................... I 68 

...................... 
64 I'lorio ....................... 

........................ 72 
86 . . . . . . . . . . .  i 16 

Hosa di  Lombardi~ 
....................... 87 I 6R 

4 
Wildlina I 

Wlldlini I V  . , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Wildlinz I I  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Wildline I l l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . .  

-- 
90 
86 
64 

Tabellc 4 
Durchschnitts chalte der cinzelnen Typcn 

(Erntczcqt: 16.8. -224. 8. 1944) 

Auch diese Ermittelungen zeigen, daB die Extremtypen. rnit 
besonders groBen, ganzrandigen BIBttern, Mufftcaufis und Catta- 
neo, den niedrigstcn Ascorbinslure-Gehalt haben, wahrend der 
kleinere Blltter tragende, starker heterophylle Typ 4 und zwei 
Typen der Gruppe ,,Wildlinge" die htichstcn Durchschnittsge- 
halte aufweisen. Bei der Bewertung dieses Resultates darf aller- 
dings nicht iibersehen werden, da8 bei zwei andern Wildlings- 
typen bedeutend niedrigere Durchschnittsgehalte gefundeii wur- 
den, und da6 andererseits der Durchschnittsgehalt yon Typ Rosa 
di Lombardia ebenso gro8 ist wie der des Typs 4, obwohl seine 
BlattgroBe nicht vie1 hinter der von Mufticaulis und Callanro 
zuriicksteht. 

Mit diesen Extremvarianten durfte wahrscheinlich die 
ganze Variationsbreite der Maulbeere hinsichtlich des Ascor- 
binsaure-Gehaltes annahernd erfa6t sein. Wie eingangs 
erwlhnt, war der Zweck dieser . Arbeit, Yenntnisse iiber 
den Vitamin-Gehalt der Maulbeere zu sammeln, um die Frage 
nach dem EinfluB der Hohe dieses Gehaltes auf die Ent- 
wicklung der Seidenraupen, vor allem auf ihren Gesundheits- 
zustand, priifen zu kijnnen. Auf diese Frage kann natiirlich erst 
dann eine Antwort gegeben wrrden, wenn wir den Ascorbin- 
siurebedarf der Seidenraupen genaunr kennen. Fiitterungsver- 
suche haben bisher hierfiir noch keiiie Anhaltspunkte geliefert, 
da, von einzelnen Flllcn von Gelbsucht abgesehen, in keiner Ver- 
suclisgruppe Krafikheiten. auftraten. Gcwisse Aufschliisse schei- 
nen uns die u. a. von PigorinP) mitgeteilten italienischm Erfah- 
tungen zu geben, nach denen bei Verfiitterung der nach unserer 
Feststellung verhaltnismlliig vitaminarmen Blltter der Typen 
I).:ufticauiis und Caffaneo, sowie verschiedener japanischer Typen, 
cine erhohte Yranklieitsneigung iind Sterblichkeit bei den Raupen 
zu verzekhnen ist. Wie weit diese Erfahrungen, welche in' ltalirn 
Veranlassung dazu gegeben haben, derartige Typen trotz ihres 
hohen Laubertrages vom Gebrauch auszuschlie6en und den Ty- 
pen mit mittelgroDen, derben Blattern, wie z. B. Rosa d i  Lom- 
bardia, den Vorzug zu geben, unter den in Deutschland gebotenen 
okologischen Verhlltnissen bestBtigt werden lionnrn, rniissen 
weiterc Fiitterungsversuche zrigen, welche auch an verschicdenen 
Orten und in gro6erer %ah1 durchzuftihren wlren. Wiinschens- 
wert ware jedenfalls au6erdem die Mitwirkiing der Tierseuchrn- 
forschcng bei der Bearbeitung dieses praktisch aichtigen Prob- 
lems, dessen cheniische Seite zu kllren wir uns niit dieser Arbeit 
berntiht tiaben. 

Bei der  Durchfiihrung dieser Arbeit wurde ich sehr geschickt 
von Frl. L .  Grahf unterstiitzt. Hierfiir habe ich itir meinen Dank 
auszusprec hen. 
4 )  Pr. Bock u. I.. Pfgorini: Die Seldcnsplnner. Berlin 1938, Selte. 153. 

wir im Verfolg des Zweckes der vorliegenden Arbeit den D u r c h -  Eingcg. am 15. Okt. 1946. [A 631. 
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